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W& izvoarele si fantanile joacd adesea un rol magic si legendar in
istorie.

Aceasta carte trateazd in principal aspecte tehni-
ce care au o istorie indelungata. Trdim in timpuri de
dezvoltare tehnologicd rapidd. Posibilitdtile noastre
par a fi nelimitate. Zi de zi, ne confruntdm cu cele mai
recente evolutii care ne aratd cd omenirea este in

Evolutia istorica

continud evolutie. Dar ce ar fi o dezvoltare ulterioard
fara o intoarcere la istorie?

Cu siguranta putem invata incd ceva din modul
in care lucrurile erau inainte. Asadar, deviza celor ce
se ocupa de izvoare si fantani nu este doar sé privim
inainte, ci si sa privim inapoi.

B O privire in apd adand,

Apa are ceva viu. Nu este statica, cum e piatra, ci ex-
trem de dinamicd. Poate lua diferite stari de agregare
(solida - gheata, lichida - apa, gazoasa - vapori), apare si
dispare rapid. Modul in care se comporta apa in subte-
ran poate fi interpretat doar in mod aproximativ si sunt
multe intrebadri fara rdspuns. Apa nu poate fi clasificata
intr-un mod care sa corespunda viziunii umane asupra
lumii. Mai ales in cazul unei inundatii masive, trebuie sa
recunoastem ca apa nu aderd intotdeauna la predictii-
le calculate de computer.

Noi oamenii, avem tendinta de a dori sa controlam
totul.

Totusi, de prea multe ori, apa ne scapa de sub con-
trol.



Apa joaca un rol important in credinta crestina.

Acolo ne simtim limitele. Poate ca tocmai acest
sentiment de limitare este cel care face ca apa
din poveste sa fie atat de sacra si mistica. Privitul
in apa adanca da frau liber gandurilor si invita la
interpretare si inspiratie. Este ca o mica privire in
secretele subterane ale Mamei noastre Pamant.
Poate, de asemenea, ca 0 mica privire in sine.

Religia -

Apa joaca un rol decisiv in
Apa este deja prezentd in creatie. ,Cand Dum—
nezeu a inceput sa creeze universul, nu se putea
vedea nimic. Intunericul acoperea un vast desert
nesfarsit de apd, dar Duhul lui Dumnezeu plutea
deasupra apelor adanci”

Dupa ce omenirea a evoluat, ea a fost surprinsa
de potop. Noe a salvat cativa oameni si animale
cu ajutorul arcei. Moise, a fost plasat intr-o barca
mica in copilarie si apoi a fost descoperit in rau de
fiica faraonului. Pentru a traversa Marea Rosie, el a
despartit apele si i-a ajutat cu succes pe israeliti sa
scape.

N Testarmant atribuie apei un puternic efect
spiritual. lisus a fost botezat in apd de cdtre loan

Botezatorul. El a transformat apa in vin, a potolit
furtuna de pe Marea Galileii si a mers pe apa. in
multe biserici, exista un recipient cu apa sfintita pe
care il puteti umple si lua acasa cu dumneavoastra.

Basme

Elementul apa apare in mod repetat in basme,
unde capata functia de ,element misterios”.

Tn basmul «Printul fermecat», o fantana joacd un
rol principal: in timp ce se juca la fantana, printesa
a ldsat sa ii scape mingea de aur si aceasta s-a
scufundat in fantana. Broasca s-a aruncat in apa
fantanii si i-a inmanat printesei mingea de aur. in
schimb, i-a cerut prietenia ei.

La,Doamna Holle” se putea ajunge doar sarind
intr-o fantand adanca. O fata a trebuit sa toarca
atat de multa 1ana incat fusul a devenit insange-
rat. Fata a vrut apoi sa spele fusul in apa din fan-
tana. Acesta i-a sarit din mana si s-a scufundat in
fantana. La ordinul mamei sale vitrege si rele, ea a
trebuit sa recupereze fusul din fantana. A sarit in
fantana, si-a pierdut cunostinta, si, in cele dinurma,
s-a trezit pe o pajiste frumoasa.

EE3 Printul fermecat in forma de broscoi.



Hans Christian Andersen scrie in basmul sau
celebru In toatd lumea ,Mica sirend” despre o cre-
ztura frumoasa care, din cauza originilor sale din
mare, nu-si poate gasi perechea cu un print pa-
mantean. Si aici, apa simbolizeaza ceva misterios.

pempa produza in 5@
Dupa aceasta scurtd incursiune in istoria litera-
72, trecem acum la istoria tehnica.

Bery
La sfarsitul secolului al XVlll-lea, fratii francezi

Wontgolfier au inventat un cric hidraulic, asa-nu-

mitui,berbec hidraulic”. Fabricarea si functionarea  Berbecul hidraulic, care este alimentat de un izvor si pompeaz apa in
sus pe panta, pana la cladire.

Coloand/ teava =
ascendentd

Vas cu aer si
cuclapeta

} Fratii Montgolfier au ldsat mostenire omenirii doua inventii

zxtrem de valorcase: balonui cu aer cald si, berbecui hidrautic”.

Schema berbecuiai hidraulic.

acestuia au ramas neschimbate pana in prezent.
insa, designul sau robust nu a putut evita faptul ca
a fost curand inlocuit de pompeie electrice.

Berbecul hidraulic a reprezentat o piatra de ho-
tar in tehnologia apei. Zilele in care se transporta
apa cu greu, au luat sfarsit.

Am urmatoarea explicatie pentru numele ciu-
dat: un berbec isi impinge rivalii la distanta. Un
berbec hidraulic impinge apa in sus.

Odata ce un berbec hidraulic a fost amplasat
corect, acesta va functiona zeci de ani cu o intreti-
nere minima. In Fig. 1-7, vedeti pozitia berbecului
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Funivtig storess

~Asa arata un berbec hidraulic care
pompeaza apa in santierul afiat la 80
de metri mai sus. Socul izbiturii apei in
supapa de soc este deosebit.. Aceasta
face ca solul din zona inconjuratoare
sa se cutremure..

Jocul incepe apoi din nou.”

SEl Supapaa revenitin jos si
deschide sectiunea transversala.
Coloana de apa capata din nou viteza
si trece pe langa supapa.

Ridi, supapa de soc
tocmai s-a deplasat in sus. in
acest moment, coloana de apa
in miscare este brusc oprita.

Tot ce are nevoie pentru a-si face treaba este o sur-
sa puternica, in stare sa ii furnizeze suficienta apa.

Un berbec hidraulic are un design foarte simplu.
Acesta este format din doua supape, un vas de aer, 0
conducta de apa de alimentare si 0 conducta ascen-
denta de evacuare.

Un fost coleg de-al meu a explicat cum functio-
neaza in ziarul ,Der Bauer” al Camerei superioare de
agricultura din Austria in 1952 (Fig. 1-9):

~Apa de propulsie, intra in conducta de apa mo-
trice si incepe ridice sa ridice supapa de soc. in cele
din urma, viteza apei care se scurge creste in asa

masurd incat supapa de soc este presata de scau-
nul sau superior si opreste brusc fluxul. Rezultatul
este o crestere brusca a presiunii (ciocan de apa).
Apa, cautd acum o cale de iesire in sus prin supapa
de la vasul de aer pe care o ridica si prin conducta
ascendenta. Pentru a face ca berbecul sa se ma-
nifeste mai amortizat, se interpune un volum de
aer pentru a indulci varfurile de presiune. Odata ce
varful de presiune a scazut,clapeta de la camera
de aer se inchide, iar supapa de soc cade sub pro-
pria greutate, deschizand din nou fluxul de apa.

Pentru a incerca pe propria piele principiul berbe-
cului hidraulic, trebuie doar sa asteptam o zi cu vant.
Mai intai, deschideti o fereastra pe o parte a camerei.
Apoi, de exemplu, o usa din cealalta parte a camerei.
Vantul va sufla prin incapere si va face ca usa sa se in-
chida cu o lovitura puternica. Daca am deschide iar
usa, jocul ar incepe din nou. Cu cat vantul este mai
puternic, cu atat mai tare este bubuitura.

in urma cu 100 de ani, cunostintele despre
dezvoltarea si distributia apei erau deja foarte
cuprinzatoare. Erau publicate in carti. Fotografiile
erau rareori tiparite, deoarece nu puteau descrie
decat continutul aproximativ.

Asadar, la acea vreme, oamenii se bazau pe de-
sene foarte complexe. Fiecare mic detaliu era re-
prezentat cu linii negre fine. Desenele contin atat
de multe informatii incat trebuie sa le privesti foar-
te atent pentru a nu rata nimic.

Desenele din cartile vechi mi-au dat, in cele din
urma, imboldul de a dori sa transmit cunostinte
despre desenele de mana si in aceasta carte. Darin
culori si cu mult mai putine informatii per desen.

Acum, sa ne uitam la exemple din doua carti
vechi:

in cele din urma, trebuie remarcat faptul c3,
la fel ca in cazul tuturor proiectelor de inginerie
hidraulica, trebuie sa se obtina aprobarea
autoritatii de gestionare a drepturilor de apa
inainte de construirea instalatiei.



Izvor din piatrs, 1909.

Cartea 1:,Grundlehren aus der Kulturtech-
nik’, Dr. Ch.August Vogler, Paul Parey Verlag,
Berlin, 1909.

Dr. Vogler (t 1925) a fost profesor la Colegiul
Agricol din Berlin. Cu cele doua carti Partea 1 si
Partea 2, a creat o lucrare standard ale carei nume-
roase abordari tehnice sunt valabile si astazi.

Cartea 2: ,Kulturtechnischer Wasserbau’; Prof.
Adolf Friedrich, Paul Parey Verlag, Berlin, 1914.

Prof. Friedrich (t 1932) a predat ingineria hi-
draulica la Universitatea de Resurse Naturale si Sti-
inte ale Vietii Aplicate din Viena, unde a fost rector
in 1901 si 1902. A ldsat in urma sa si o lucrare eta-
lon cu aceasta carte.

Transferul de eunastinte in urma eu mai mult de 100 de ani

(aptare a izvorului fara acces liber, 1914.




Evolutia istoric3

lzvor in piatré, 1914

Consiliere cu caracter gengval

Consilierea pe tema apei potabile”are o lunga
traditie la Camera Agricola a Austriei Superioare.
in ziarul Camerei de Comert,,Der Bauer”, a fost
publicat un articol amplu inca din 1950.

In special, au fost oferite sfaturi structurale:
» Intariti suprafata din jurul fantanilor si
captarilor de izvoare si asigurati-le o panta.
> Protejati puturile impotriva apelor de su-
prafata cu ajutorul unui strat de argila sau
al unei umpluturi dense.
Etansati exteriorul si interiorul puturilor cu
tencuiala din mortar de ciment.
» Protejati partea superioara a puturilor im-
potriva apei de infiltrare cu beton si argila.
in articol au fost publicate si desene. latd o
selectie:
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Captare a izvorului fara put de stocare, 1950.

m Pompa manuala in dadire, 1950.

De altfel, pompa manuala juca un rol importan:
in 1950, deoarece multe ferme nu erau inca conec-
tate la reteaua publica de electricitate. Pompa ma-
nuala din Fig. 1-19 avea avantajul ca apa putea £
pompata in interiorul cladirii protejate.

Asadar, putem vedea ca principiile de baza ale
constructiei fantanilor au ramas mai muit sau ma:
putin neschimbate pentru o perioada lunga ds
timp. Doar puturile forate nu au fost folosite in tre-
cut. Si nici componentele din plastic nu erau incz
folosite.



